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साराांश 

एकसमाप्तः प्राथममकः प्रेरकपररवर्तकः अमममन ् पत्र ेअन्वेमिर्ः। एर्र् ् AC/DC to DC पररवर्तकम ्अममर् । SEPIC मवमवधप्रयोगाय 

अर्ीव उपयोगी अममर् । अमममन ् पत्र े हामनमनवतृ्ेः अध्ययनं कृर्म ् अममर् । अमममन ् पत्र े पररवर्तनं कृर्म ् अममर् । अमय SEPIC 

पररवर्तकमय सैद्धामन्र्कं मवशे्लिणं कृर्म ् अममर् । मनयन्त्रणरणनीमर्ः रं्मत्रकाजालेन सह व्यतु्पन्नः भवमर् । PID मनयन्त्रकेन सह 

मनयन्त्रणप्रमवमधः प्रयकु्ता अममर् । अमप च Capacitor current इत्यमय मनयन्त्रणं switching control इत्यनेन कर्ुुं शक्यरे् । वोल्टेजमय 

मवमर्रृ्पररमधः अध्ययनं कृर्म ्अममर् । अमधष्ठापनधारा मवशे्लिणम ्। 

 

कुटशब्द: एसी-डीसी, ममवमचंग, पीआईडी, बमूट टोपोलॉजी, र्कनीक 

 

प्रस्तावना 

SEPIC (स िंगल-्एण्डेड् प्राइमरी-इण्डक्टर ्कन्वटटरः) एकः DC-DC पररवर्तकः असति, यतय सिगटमः (output) आगमतय 

(input) िलु्यधमटयकु्तः (same polarity) भवसि। अतय सिगटमः  ेसमकण्डक्टर ् सतवच ् (semiconductor switches) 

इत्यतय ड्यटूी-चके्रण (duty cycle) सियिंसििुिं शक्यिे 
[1]
। 

एषः SEPIC पररविटकः िवीिशसक्तस्रोिः (renewable energy), शसक्तकारक- िंशोधिम ्(power factor correction), 

सतवच्ड् मोड् सवद्यिु ्प्रदायः (SMPS) इत्यासदष ुव्यापकः प्रयोगः असति। AC-DC सवद्यिु-्प्रदायतय उपयोक्तव्यम ्इत्यि धारा-

सवकृसि (current distortion), न्यिू-शसक्तः (low power) इत्यादयः दोषाः दृश्यन्िे 
[2]
। 

सिज ् रेसक्टफायर ् (bridge rectifier) च फेज-्सियसन्िि ् पररविटकाः (phase-controlled converters) च यदा चलसन्ि, 

िदा  म्यक् धारा-सियन्िणाय (proper gate current) सफल्टर ् (filter) यकु्ताः सक्रयाः आवश्यकाः भवसन्ि, येि सिगटमः 

सवशदु्ध-प्रसिरोधवि ्(purely resistive) भवसि च, शसक्त-गणुकः (power factor) एक्यः (unity) इव दृश्यि।े 

बक्-बतूट् (buck-boost) सतवसचङ्-प्रसक्रयायाः मलूिं बक्-बतूट् कन्वटटर ् असति, यः, अत्यसधकम ् छाििम ् (filtering) 

अपके्षि,े यिः अतय सिष्क्क्रमणिं (output) अिीव सवसच्छन्ि-मोद े(discontinuous mode) भवसि। 

रेसक्टफायर-्रूपरेखा SEPIC-रूपरेखया लभ्यि े
[1, 4]

। असतमि ् प्रबन्ध े SEPIC कन्वटटरतय एकीकरणम ् (integration) 

प्रतिासविम ्असति, येि न्यिू-आगम-सवद्यिु ्(low input voltage)  न्दभ ेअसधकिं  तटैसटक्-गिै ्(step-up static gain) च, 

उच्च-आगम-सवद्यिु ्(high input voltage)  न्दभ ेन्यिूिं गिै ्प्राप्यि।े 

एषा रूपान्िरणा  ावटसिक-आगम-यकु्तिं  (universal input), उच्च-कायटक्षमिायकु्तिं  (high efficiency) च कायटप्रणालीं 

करोसि। प्रतिासविः कन्वटटरः न्यिूसतवच-्सवद्यतु्भारः (low switch voltage), सिगटमतय असप न्यिूिः, च लघ-ुइिरश-्

धाराररप्लेि (reduced inrush current ripple)  ह कायं करोसि। 

 ः कन्वटटरः  रलिं तिब्बर ्(snubber) यजु्यि,े येि  ौम्य-सतवसचङ् (soft-switching) लभ्यि।े उच्च-तटैसटक्-गिै ्च, सतवच-्

सवद्यिु-्सियन्िणतय न्यिूिा असप असतमि आलेख ेसवविृा असति। 

SEPIC कन्वटटरः क्यापस टर-्च ् इण्डक्टर ् मध्ये शसक्तिं  सवसिमीय (exchanges power between capacitor and 

inductor) सवद्यिु-्रूपान्िरणिं करोसि। SEPIC पारम्पररक-बक्-बतूट् कन्वटटरतय  दृशः असति, सकन्ि ु अयिं अप्रसिवसिटि-

सिगटमतय (non-inverted output) लाभिं यच्छसि। मलूिः आगमाि ् सिगटमिं प्रसि शके्तः  म्प्रषेणिं श्रेणी-क्यापस टर ् (series 

capacitor) द्वारा भवसि। 

सिसष्क्क्रयिा-अवतथा (true shutdown mode) असप असति—यदा सतवच ्असपसहिः (turned off) भवसि, िदा सिगटमः 

शनू्य-सवद्यिु ्(0 V) इसि पिसि, यः त्वररि-आवेश-सिगटमििं (transient dump of charge)  ह दृश्यि।े 

AC-DC रेसक्टसफकेशितय पारम्पररकिं   माधाििं, यि ् पणूट-िरिंग-डायोड्- ेििुा (full-wave diode bridge) च गरुुिर-

क्यापस टर ्(bulk capacitor) च  ह असति, अधिुा ि ुत्यज्यि,े यिः ितय हामोसिक्-धारायाः अिंशः सिम्ि-क्रमसवभाग े 
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(low-order components)  मदृ्धः असति, येि हामोसिक्-सियमिासि पालसयिुिं 

कसिििं भवसि 
[6]
। SEPIC कन्वटटरः एकः DC-DC कन्वटतरः असति, यः सिगटम-

सवद्यतु्भारिं (output voltage) आगमाि ्न्यिूिं, असधकिं , अथवा  मिं किु ंशक्िोसि। 

अयिं कन्वटटरः सतवच-्ड्यटूी-चके्रण सियिंत्र्यि।े अिेि अप्रसिवसिटि-सिगटमः (non-

inverted output), श्रेणी-क्यापस टर-्यकु्तशसक्त म्प्रषेणम,् च शदु्ध-सिसष्क्क्रयिा-

अवतथा (true shutdown mode) इत्यादयः लाभाः प्राप्ाः 
[7]
। 

 

 
 

Fig 1: SEPIC Converter 

 

वतृ्तसचि े(circuit diagram) SEPIC पररविटकः (converter) दसशटिः असति, 

यतय द्व े प्रेरकौ (two inductors), ियः  िंधारकाः (three capacitors), एकिं  

सतवच ्(switch) च एकः डायोडः च  सन्ि। एषः वतृ्तः प्रयोगाय योग्यम ्असति 
[2]
। 

सतवच ्असपसहिः (closed) इसि पवूं SEPIC-वतृ्ततय प्रारसम्भकः अवतथा उपरर 

दसशटिा। SEPIC- िंधारकः आगम-सवद्यिुः (VIN) यावि ्आसवष्टः (charged) 

असति। सिगटमः (output) शनू्य-सवद्यिुः (0 V) असति, च कतयासप घटकतय मध्ये 

धारा ि प्रवहसि। 

यदा सतवच ्उद्घाट्यि े(opens), िदा L1 इत्यतमाि ्प्ररेकाि ्धारा गिुिं ि शक्िोसि, 

सकन्ि ु ा SEPIC- िंधारकम ्असिक्रम्य सिगटम- िंधारकिं  प्रसि सिगटमिं च गच्छसि। 

एविं L2 प्ररेकतय धारा असप सिगटमिं प्रसि गन्िव्या भवसि। 

L1 प्ररेकेण धारा  िििं प्रवहसि चिे,् िसहट सतवच-्तथले (switch) सवद्यिु ्VIN + 

VOUT + VDIOD इत्यतय  मिलु्या (boosted voltage) भवसि। सतवच ्

असपसहि े सि SEPIC- िंधारकः पिुः आसवष्टः (charged again) भवसि, येि 

 ा ऊजाट L2 प्ररेकाय तथािन्िररिुिं (transfer) शक्िोसि 
[8]
। 

SEPIC- िंधारकः च L2 प्रेरकः च मध्ये ऊजाट- िंिलुिम ् (energy balance) 

असति, यः SEPIC- िंधारकतय माििं (value) सिधाटरयसि। SEPIC- िंधारकतय 

न्यिूिं माििं तथापसयत्वा सतथरकायटप्रणाली (stable operation)  सुिसििुिं शक्यि े
[9]
। 

 

प्रस्तानवतः कन्त्वटारः 

Power circuit 

प्रमर्ामवर्ः कन्वटतरः (proposed converter) मवद्यरु्-्पररपथः (power 

circuit) मचत्र े 2 (Fig 2) दसशटिम ्असति। उच्च-गिै ् (step-up) च सिम्ि-गिै ्

(step-down) लाभः (gain) पररपथतय मखु्यिं कायटम ्असति, यः दत्त ेआगम-

सवद्यिु ्(given input)  न्दभ ेसवतिीणट-सिगटम-सवद्यिु-्माि  ीमा (wide output 

voltage ranges) वधटयसि। सवद्यिु-्गणुोत्तर-प्रसवसधः (voltage multiplier 

technique) अि अपसििा असति। एषः SEPIC पररविटकः असति। अतय वतृ्ते 

(circuit) DM (सडफरेंसशयल ् मोड्) च CM (कॉमि ् मोड्) च  िंलग्ििं 

(included) असति, यः सवद्यिु-्गणुोत्तरतय (voltage multiplication) कृि े

प्रयजु्यि।े 

एितय  िंधारकतय (capacitor) च डायोडतय (diode)  सम्मलिाि ् सवतिीणाट 

रूपान्िरणा (wide modification)  ाध्यि।े एषः  िंधारकः सतवच ् S1 च 

MOSFET- सहििं, सतवच-्सिगटम-सवद्यिु ् (output voltage of switch) द्वारा 

आसवष्टः (charged) भवसि। अयिं सतवच ् सिगर-्वतृ्त्या (triggering circuit) 

सियन्िसयिुिं शक्यि,े येि तथायी-गिै ्(static gain) वसृद्धः सक्रयि।े 

 ाित्य-वाहक-मोद े (continuous conduction mode) कायटप्रदशटििं सचि े

प्रदसशटििं यथा असति। 

प्रारम्भ-कालखण्डे (starting stage) सतवच ् सिसष्क्क्रयः (OFF) भवसि। िदा 

प्ररेकाि ् L1  सचचिा ऊजाट  िंधारकिं  Cs असिक्रम्य भारे (load) प्रसि प्रवहसि। 

सतवच-्सवद्यिु ् CM-सवद्यिु-् सहिम ् (with CM voltage) उपलभ्यि।े प्ररेकाि ्

L2  सचचिा ऊजाट डायोड् Do द्वारा प्रषे्क्यि।े 

t₁—t₂ कालपयटन्ि े सतवच ् सक्रयः (turned ON) भवसि। िसतमन्काल ेD1 च 

Dm च डायोडौ अवरुद्धौ (blocked) भविः। प्रेरकौ L1 च L2 च तवतव-

क्षमिाि ुारिं ऊजाट  सचचििुः (store energy)। पणू ं आगम-सवद्यिु ् (input 

voltage) L1 इत्यतमै प्रेरकाय योज्यि।े VCs च VCm इत्ययोः मध्य े भेदः 

(difference) प्रेरके L2 योज्यि।े चणूः  िंधारकः Cs श्रृिंखलायाम ् (in series) 

तथाप्यि,े अिः VCm सवद्यिु ्उच्चः भवसि। 

सिगटम-सवद्यिु ् (output voltage) = आगम- िंधारकः Cs इत्यतय सवद्यिु।् च 

आगम-सवद्यिु ् = CM-सवद्यिु।् ितमाि,् सिगटम-सवद्यिु ् = CM + Cs इत्ययोः 

 िंयकु्त-सवद्यिु ्
[3]
। 

 

सैद्धानन्त्तकनवशे्लषणम ्

सैद्धान्तिकन्िशे्लषणं (Theoretical analysis)  िंधारकाणािं (capacitors) च 

प्ररेकाणािं (inductors) सिधाटरणाय सवचायटमाणिं असति। एषा सवशे्लषणा आगम-

सवद्यिु ् (input voltage) च उच्च-शसक्त-गणुक रेसक्टफायर ् (high power 

factor rectifier) उपयोग े हिेिुया कृििं असति। पणूट-सिज ् रेसक्टफायर ् (full 

bridge rectifier) सह AC मवद्यरु्-्स्रोर्ः (AC voltage source) प्रमर्ामवर् े

कन्वटतर ् (proposed converter) के आगम-इनपट्ु (input) संलग्नं अममर्। 

आगम-मवद्यरु् ् (input voltages) मनमदतष्ट ं शक्यन्र्,े मवमर्रृ् ं आगम-सीमा-रेंज ्

(wide input ranges) अममर्, याः मवद्यरु् ् मानाः 150 VRMS से 250 

VRMS पयतन्र् ंमवचायतन्र्।े मनगतम-मवद्यरु् ्(output voltage) 50 VDC स े255 

VDC पयतन्र् ंमवमर्ीणुं अममर्। शमक्त 800 W सामान्यर्ः गमणर् ंकृर् ंमान्यर् े
[3]
। 

ममथर-गनै ्(static gain) इत्यमय मवचारण ंअममर्। 

 

Vi x D = (V Cm-Vi) x (1-D)    (1) 

  

Vo = VCs + V Cm     (2) 

 

 न्थिर-गैन ् (static gain) SEPIC कन्वटटरतय ड्यटूी-चके्रण (duty cycle) 

पररवसिटििं (varies) भवसि। सतथर-गिै ् उच्चिं मलू्यिं (high value) ड्यटूी-चके्रण 

प्राप्िं भवसि। 

 

आगम-धारा-ररप्ल ्न्िशे्लषणम ्(Input current ripple analysis) 

प्ररेक-मलू्यिं (inductance value) असधकिम ्आगम-धारा-ररप्ल ् (maximum 

input current ripple)  ह सवचायटि।े आगम-धारा-ररप्ल ्पररविटििं (change of 

input current ripple)  मीकरण े(4) द्वारा पररभासषििं (defined) असति। 

 

∆iL1 = Vi XD 

 (4) 

L1 X f 

 

f सतवसचङ्ग-आवसृत्त (switching frequency) असति। ित् मीकृििं  मीकरणिं 

(same equation) आगम-ररप्ल ् (input ripple) गणिाय (calculation) 

उपयजु्यि।े ररप्ल ् धारा (ripple current) ड्यटूी-चके्रण (duty cycle) 

पररविटितय (variation) पर सिभटरसि (depends), िलुिायाम ् (comparison) 

असति। 
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Table 1: ड्यटूी-चके्रण पररविटििं सवद्यिु-्पररविटितय कायटरूपेण 
 

SEPIC BOOST BUCK 

Vo 

D = 

(Vo+Vi) 

1-Vi 

D = 

Vo 

Vo  

D =  

Vi 

 

SEPIC कतिर्टरः  ावटसिक-आगम-सवद्यिु ् (universal input voltages) के 

सलए ड्यटूी-चके्रण पररविटििं दशटयसि। एषः ड्यटूी-चक्रः प्रदसशटििं असति 
[3]

, यथा 

सचि े दसशटििं। एषः चटेु्ट सवद्यिु-्आवधीिािं (shorter period of applied 

voltage) कारणणे सिम्ििं ररप्ल ्धारा (lower ripple current) प्रदशटयसि। 

 

 
 

Fig 3: The various duty cycle 

 

Capacitor design  

Co संधारकः (capacitor) SEPIC कन्वटटरमध्य े पररभासषिः असति। 

 ामान्यिः  िंधारकः सिगटम-शसक्त (output power), आवसृत्त (frequency), च 

सिम्ि-आवसृत्त सिगटम-ररप्ल ् (low-frequency output ripple) ध्यािाि ्

पररभासषिः असति। एकसतमि ् प्रसिशि ररप्ल ् (one percentage ripple) को 

सवचायट  िंधारकिा (capacitance)  मीकरण े (equation) द्वारा गसणििं कृििं 

असति। 

 

Po 

Co =   (3) 

2 π fG 2 Vo ∆Vo 

  

मनगतम-मिल्टर ् (output filter) संधारकमय (capacitor) वामर्मवक-प्रवर्तनं 

(practical implementation) मध्ये उपयोग ंकरोमर्। संधारकमय मानं 600 µF 

समं अममर्। 

असिररक्तिं  हासििं न्यिूयि"्  

एषः किोर-सतवसचङ्ग  िंरचिा  ाित्य-वाहक-मोदी (continuous conduction 

mode) मध्ये कायटशीलिं असति। एषा  िंरचिा पिुःप्रासप्-डायोडािािं (recovery 

diodes) द्वारा असिररक्तिं  हासििं (additional losses) उत्पद्यि।े अिः हासििं 

न्यिूसयिुिं तिब्बर ् पररपथः (snubber circuit) तथासपिः असति। एषः उच्च-

शसक्त-गणुक रेसक्टफायर ्पररपथः (high power factor rectifier circuit) मदृ-ु

सतवसचङ्ग (soft switching) आवश्यकिं  करोसि। प्रतिासवि SEPIC कन्वटटरः 

िणे पिुः-उत्पन्ि SEPIC कन्वटटरः अिमुन्यि,े यः डायोड्-सवपरीि-प्रासप् (diode 

reverse recovery)  मतयाः  वेण आगम- ीमा-रेंजेष ु (all input ranges) 

प्रभावी-रूपणे न्यिूयसि। तिब्बर ् पररपथतय कायटप्रणाली (operation) सवद्यिु-्

पररपथतय सतथर (static) च गसिशील (dynamic) कायटप्रणालीं (operation) 

पररविटयसि ि, यः केवलिं  िंचार-कालतय (commutation periods) मध्ये 

सक्रयि,े  िंचारहासि (communication losses) सिसष्क्क्रयिं कुवटि।् 

 

Control system 

मनयंत्रण-प्रणाली (control system) अत्र लेख े प्रमर्ामवर्ा अममर्, या न्यरूल 

नेटवक्त  (neural network) पर आधाररर् ंअममर्, यः औसर्-धारा-मोड्-मनयंत्रणं 

(average current mode control) च सार्त्य-वाहक-मोदी (continuous 

conduction mode) सह कायुं करोमर्। शब्दः न्यरूल नेटवक्त  (neural 

network) पारिंपररकिया जैसवक-ििंि-ुकोसशकाओ िं (biological neurons) के 

एक िेटवक्ट  या पररपथिं  सूचििं किु ंप्रयकु्तमा ीि ्
[1]
। आधसुिक प्रयोग,े एषः शब्दः 

प्रायः कृसिम न्यरूल िेटवक्ट  (artificial neural networks) को  सूचििं करोसि, 

याः कृसिम ििंि-ुकोसशकाः (artificial neurons) अथवा िोड्  ्(nodes) द्वारा 

सिसमटििं  सन्ि। अिः एषः शब्दः द्व ेपथृक् प्रयोग ेअसति: 

 

 
 

Fig 3: Feed Back Control of SEPIC 

 

जैसवक न्यरूल िेटवक् ट (Biological neural networks) वातिसवक जैसवक 

ििंि-ुकोसशकाओ िं (biological neurons)  े सिसमटििं याः परतपरिं  िंयोसजिाः वा 

कायाटत्मक-रूपणे  िंबिंसधिा असति, िाः ििंसिका ििंि े (nervous system) 

सतथिाः। न्यरूो ाइिं  क्षिे,े िाः प्रायः ििंि-ुकोसशकाओ िं के  महूाः (groups of 

neurons) के रूपेण पररसचिाः याः सवसशष्ट शारीररक सक्रया (physiological 

function) प्रयोगशाला सवशे्लषण (laboratory analysis) में  म्पन्ििं कुवटसन्ि। 

कृसिम न्यरूल िेटवक् ट (Artificial neural networks) कृसिम ििंि-ुकोसशकाओ िं 

(artificial neurons)  े सिसमटििं याः परतपरिं  िंयोसजिा  सन्ि, या जैसवक ििंि-ु

कोसशकाओ िं के गणुों (properties of biological neurons) की 

अिकुरणशील (mimicking)  िंरचिाः (programming constructs)  सन्ि। 

कृसिम न्यरूल िेटवक् ट का उपयोग जैसवक न्यरूल िेटवक् ट की  मझ प्राप् करि ेके 

सलए, अथवा कृसिम बसुद्धमत्ता  मतयाओ िं (artificial intelligence 

problems) का  माधाि करि ेहिे ुसकया जा  किा ह,ै सबिा वातिसवक जैसवक 

ििंसिका ििंि (biological system) के मॉडल को उत्पन्ि सकए। वातिसवक 

जैसवक ििंसिका ििंि अत्यसधक जसटल (complex) असति: कृसिम न्यरूल िेटवकट  

एल्गोररदम (algorithms) इ  जसटलिा को  ारािंसशि (abstract) करि े का 

प्रया  करि े हैं और यह ध्याि कें सिि करि े हैं सक  चूिा प्र िंतकरण 

(information processing) दृसष्टकोण  े क्या महत्वपणूट हो  किा ह।ै अच्छा 
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प्रदशटि (e.g. अच्छे पवूाटिमुाि क्षमिा द्वारा मासपि, कम  ामान्यीकरण िसुट), या 

पश ुया मािव िसुट पटैिट (error patterns) की अिकुरणीयिा, एक प्रमाण स्रोि 

(evidence) के रूप में उपयोग की जा  किी ह,ै सज   ेयह  मथटि समलिा ह ै

सक  ारािंशि (abstraction) िे मसतिष्क्क में  चूिा प्र िंतकरण के दृसष्टकोण  े कुछ 

महत्वपणूट कैप्चर सकया। इि  ारािंशों का द ूरा उद्दशे्य कृसिम न्यरूल िेटवक् ट के 

अिकुरण के सलए आवश्यक गणिा (computation) की मािा को घटािा ह,ै 

िासक बडे िेटवक् ट के  ाथ प्रयोग सकया जा  के और उन्हें बडे डेटा  ेट्  पर 

प्रसशसक्षि सकया जा  के। 

इ  मनयंत्रण मडजाइन प्रमिया (control design procedure) में सियिंिण प्रणाली 

के सलए उपयकु्त  मीकरणें तथासपि की गई िं हैं, सज  े असिररक्त अिपुािात्मक 

(proportional) और यगु्मात्मक सियिंिण (integral control) प्रदाि सकया गया 

ह,ै और इ का प्रभाव  मीकरण में दखेा जा  किा ह।ै असिररक्त प्रेरक माि 

(additional inductor value) प्रेरक L2 में सलया गया ह।ै  िंधारक Cs और 

Cm बहुि छोटे होि ेहैं, जब इन्हें सिगटम-सफल्टर  िंधारक Cs  े िलुिा की जािी 

ह।ै प्रेरक L1 और L2 जो लगभग प्रणाली की गसिशील प्रसिसक्रया (dynamic 

response) को बिाए रखिे हैं, दोिों शसक्त चरण  िंरचिाओ िं के सलए। 

न्यरूल िेटवकट  सियिंिण प्रणाली का  रलीकृि ब्लॉक आरेख (simplified 

Block diagram) उच्च शसक्त गणुािंक रेसक्टफाय ट (higher power factor 

rectifiers) के कायाटन्वयि में उपयोग सकया जािा ह,ै जो सचि में सदखाया गया ह।ै 

सियिंिण एल्गोररदम (control algorithm) न्यरूल िेटवकट  सियिंिक (neural 

network controller) का उपयोग करके सवकस ि सकया गया ह,ै जो बहुि 

सिचली आवसृत्त   े उच्चिम आवसृत्त िक िमिूा दर (sampling rate) का 

उपयोग करिा ह।ै िमिूा सवद्यिु ्(sample voltage) सिगटम सवद्यिु ्Vref के  िंदभट 

 े िलुिा की जािी ह।ै प्राप् िसुट  िंकेि (error signal) Er को न्यरूल प्रसशक्षण 

मॉडल (Neural training Model) में अिपुािात्मक (proportional) और 

यगु्मात्मक (Integral) प्रसशक्षण मॉडल में लाग ू सकया जािा ह।ै सवद्यिु ् सियिंिक 

(voltage controller)  े प्राप् पररणाम को पिुः िंपासदि सवद्यिु ् (rectified 

voltage) के िमिू े े गणुा सकया जािा ह ैऔर पररणामतवरूप  िंकेि को विटमाि 

सियिंिण लपू (current control loop) I Ref के सलए  िंदभट िरिंगरूप 

(reference waveform) के रूप में प्रतििु सकया जािा ह।ै पिुः िंपासदि धारा 

(rectified current) का िमिूा न्यरूल PI सियिंिक (neural PI controller)  े 

िलुिा की जािी ह।ै विटमाि सियिंिक (current controller) का सिगटम शसक्त 

सतवच पर लाग ूहोिा ह,ै िासक  ामान्य  िंकेि उत्पन्ि सकया जा  के। 

PI और कृसिम न्यरूल िेटवकट  का प्रत्याविी सियिंिण (feedback control) सचि 

3 में सदखाया गया ह।ै इ  लेख में दोिों पररणामों की िलुिा की गई ह।ै न्यरूल 

िेटवकट  िे सवद्यिु ्के  िंकुचि (converging) में असधक  धुार (improvement) 

सदया ह।ै लोड प्रसिरोध (Load resistance) दोिों प्रणासलयों में सतथर 

(constant) रखा गया ह।ै आगम सवद्यिु ्(input voltage) को पररवसिटि सकया 

गया और सियिंिण सवद्यिु ्(control voltage) पाया गया, जो आवश्यक सवद्यिु ्

को बिाए रखिा ह।ै ANN के मामले में बेहिर पररणाम (better result) सदखाए 

गए हैं। 

 

Simulation Results 

SEPIC कन्वटतर के न्यरूल नेटवकत  मनयंत्रण (Neural network control of 

SEPIC converter) को कायातमन्वर् ं कृर् ं अममर्, और मसमलुेशन 

(simulation) MATLAB Simulink में कायाटसन्वििं कृििं असति। घटकाः 

(components) सवसभन्ि गणिाओ िं (calculations) द्वारा सडजाइसििाः च 

स मलुके पररपथ े (Simulink circuit) कायाटसन्विाः असति।  रलीकृि ब्लॉक 

आरेख (simplified block diagram) सचि ेदसशटििं असति। स मलुेशि िरिंगरूप 

(simulation waveform) प्राप्िं कृििं असति। सिगटम-सवद्यिु ्(output voltage) 

सियसन्िि (regulated) सिगटम प्राप्िं कृििं असति।`.  

 

 
 

Fig 2: Simulation Circuit diagram of SEPIC converter 
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Fig 3: The input voltage and current wave form with the voltage input of 250V 

 

The input voltage changing from 

 

 
 

Fig 4: Voltage across Cs 

 

 
 

Fig 6: Inductor L1 current wave form 
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L1 च L2 प्ररेकाणािं (inductors) धारा-िरिंगरूपिं (current waveform) 

यथादसशटििं सचि ेप्रदसशटििं असति। SEPIC कन्वटटरतय आगम-धारा-ररप्ल ्(input 

current ripple) Boost कन्वटटरतय (same inductance value का उपयोग 

करि े हुए) अपके्षया न्यिूिं असति। सवद्यिु-्िरिंगरूपासण (voltage waveforms) 

सचि ेप्रदसशटिासि  सन्ि। 

 

 
 

Fig 7: Inductor 2 current wave form 

 

Conclusion  

मनयंत्रण मडजाइन प्रमिया (Single Ended Primary Inductor Converter) 

 ावटसिक आवेदिाय सवद्यिु ्मािकाि ुार सडजाइसिििं असति। सवसभन्ि सवद्यिु ्और 

धारा-िरिंगरूपासण (current waveforms) के स मलुेशि पररणाम (simulation 

results) प्राप्ाः  सन्ि। न्यरूल िेटवकट  सियिंिण (neural network control) यः 

तमथू सवद्यिु ् (smooth voltages) प्राप् करिे हिे ु पररभासषििं असति। एक 

SEPIC कन्वटटर प्रतिासविः असति, जो उच्च-शसक्त-गणुािंक रेसक्टफायर (high-

power-factor rectifier) के कायाटन्वयि के सलए  ावटसिक-रेखा आवेदि 

(universal-line application) के अिकूुल असति। िीि तिब्बर ् पररपथाः 

(snubber circuits) प्रतिासविाः  सन्ि, याः डायोड् सवपरीि-प्रासप् धारा 

 मतयायाः (diode reverse recovery current problem) में कमी करिे हिे ु

और  ाथ ही  ाथ  भी आगम-सवद्यिु ्  ीमा (input voltage range) और 

सिगटम-शसक्त (output power) पररविटि के सलए मदृ-ुसतवसचङ्ग (soft 

switching) को प्राप् करिे हिे ु कायटशीलिं  सन्ि। औ ि-धारा-मोड्-सियिंिण 

(average current mode control) क्लास कल बतूट कन्वटटर (classical 

boost converter) और प्रतिासवि कन्वटटर दोिों के सलए उपयोसगििं असति, िथा 

दोिों कन्वटटरों के  ाथ प्राप् गसिशील प्रसिसक्रया (dynamic response) लगभग 

 माििं असति। स मलुेशि पररणाम न्यरूल िेटवकट  सियिंिण द्वारा प्राप्िं कृििं असति।  
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